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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.04.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Магистратура
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 3
академических 
часов 108 108

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 32 2
практические 
занятия 32 8

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 44 98

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 3 сем 3,4 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 3 сем 4 сем
курсовая работа 3 сем 4 сем
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 8 18

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 16 36

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 4 8

Выполнение  курсовой работы Курсовая работа Теоретическое 
обучение 16 36

Итого 44 98
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
приобретение знаний и умений, необходимых для проектирования и эксплуатации сооружений по 
специальным методам водоподготовки для промышленных предприятий и других объектов, в том числе и 
подготовки воды хозяйственно-питьевого качества

Задачи освоения дисциплины:
1.     изучение схем, технологий, возможностей использования воды различного качества на 
промышленных предприятиях;
2.     изучение специальных методов и процессов водоподготовки;
3. выбирать технологические решения по водоподготовке технических или технологических вод, 
использовать методики расчета и проектирования отдельных технологических узлов, конструкций 
сооружений;
4.     научиться обосновывать техническую возможность и экономическую целесообразность 
применения различных схем для систем водоснабжения.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Строительство утверждённой 16.06.2021.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ПК-3. Техническое руководство 
процессами разработки и реализации 
проекта сооружений водоподготовки и 
водозаборных сооружений (ПC 40.172 
ОТФ С)

ПК-3.1. Осуществление авторского надзора за соблюдением 
утвержденных проектных решений проектной документации 
сооружений водоподготовки и водозаборных сооружений

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ПК-3.1. Осуществление авторского 
надзора за соблюдением 
утвержденных проектных решений 
проектной документации сооружений 
водоподготовки и водозаборных 
сооружений

Знает: ПК-3.1. Систему стандартизации и технического 
регулирования в строительстве
Умеет: ПК-3.1. Анализировать организационно-технологическую 
документацию, подготовленную подрядчиком
Имеет навыки: ПК-3.1. Контроля соблюдения принятых проектных 
решений в организационно-технологической документации 
строительства

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (3 семестр), заочная 
форма (3 семестр, 4 семестр)

1 Оборотные системы 
водоснабжения

Потребление воды на промышленных 
предприятиях. Основные потребители 
воды и нормы водопотребления. 
Технологические цели использования 
воды на ПП. Требования к качеству 
воды. Основные схемы водоснабжения 
предприятий. Баланс воды на 
промышленных предприятиях. 
Критерий рациональности 
использования воды на ПП. Основные 
принципы проектирования систем 
водоснабжения на ПП

4 0,2 1 2

2 Оборотные системы 
водоснабжения

Охлаждение воды. Теоретические 
основы охлождения воды. 
Класификация охладителей воды. 
Конструкции, принцип действия и 
особенности эксплуатации различных 
охладительных устройств

4 0,4 1 2

3 Оборотные системы 
водоснабжения

Обработка оборотной воды. Зарастание 
труб в оборотных системах. 
Предотвращение карбонатных 
отложений в оборотных системах. 
Биологические обрастания. Защита 
метлла от коррозии. Очистка воды от 
механических примесей. 
Предупреждение делигнификации

4 0,2 1 2

4 Умягчение воды. Умягчение воды методом ионного 
обмена. Классификация методов 
умягчения. Умягчение воды методом 
катионирования. Технологические 
схемы Naкатионирования. Технология 
Н-катионирования для умягчения воды. 
Умягчение воды 
NН4-Nа-катионированием. Реагентные 
методы умягчения воды. Термический 
метод умягчения воды. Умягчение воды 
диализом

4 0,4 1 4
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Оборотные системы 

водоснабжения 

Потребление воды на промышленных 

предприятиях. Основные потребители 

воды и нормы водопотребления. 

Технологические цели использования 

воды на ПП. Требования к качеству 

воды. Основные схемы водоснабжения 

предприятий. Баланс воды на 

промышленных предприятиях. 

Критерий рациональности 

использования воды на ШТ. Основные 

принципы проектирования систем 

водоснабжения на ШТ 

0,2 1 2 

  

Оборотные системы 

водоснабжения 

Охлаждение воды. Теоретические 

основы охлождения воды. 

Класификация охладителей воды. 

Конструкции, принцип действия и 

особенности эксплуатации различных 

охладительных устройств 

0,4 1 

  

%
 Оборотные системы 

водоснабжения 

Обработка оборотной воды. Зарастание 

труб в оборотных системах. 

Предотвращение карбонатных 

отложений в оборотных системах. 

Биологические обрастания. Защита 

метлла от коррозии. Очистка воды от 

механических примесей. 

Предупреждение делигнификации 

0,2 1 

    Умягчение воды.     Умягчение воды методом ионного 

обмена. Классификация методов 

умягчения. Умягчение воды методом 

катионирования. Технологические 

схемы Макатионирования. Технология 

Н-катионирования для умягчения воды. 

Умягчение воды 

МН4-Ма-катионированием. Реагентные 

методы умягчения воды. Термический 

метод умягчения воды. Умягчение воды 

диализом       0,4 1          



5 Умягчение воды. Реагентные методы умягчения воды. 
Теоретические основы умягчения воды, 
классификация методов, 
технологическая и экономическая 
оценка, область применения. 
Термическое и криогенное умягчение 
воды, сущность процесса, аппаратное 
оформление. Реагентные методы 
умягчения воды, сущность и химизм 
процессов. Технологические схемы и 
сооружения. Интенсификация 
процессов реагентного умягчения в

4 0,2 1 2

6 Дегазация воды. Методы дегазации.Методы дегазации. 
Удаление растворенной углекислоты. 
Удаление из воды сероводорода. 
Обескислороживание воды.

4 0,2 1 2

7 Опреснение и 
обессоливание 
воды.

Опреснение и обессоливание воды. 
Класификация методов опреснения и 
обессоливания воды. Ионообменный 
метод опреснения и обессоливания 
воды. Опреснение и обессоливание 
воды дистилляцией. Опреснение 
кристаллизационными методами 
(замораживание). Опреснение воды 
обратным осмосом. Опреснение воды 
электродиализом. Опреснение воды 
экстракцией

4 0,2 1 2

8 Противопожарные 
системы 
промышленных 
предприятий.

Противопожарные системы 
промышленных предприятий. 
Характеристика систем 
противопожарного водоснабжения. 
Системы подачи воды на 
промышленных объектахю Нормы на 
наружное пожаротушение 
производственных зданий. 
Оборудование для систем внутреннего 
пожаротушения. Классификация 
установок пожаротушения

4 0,2 1 2

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 2 8 18

Итого 32 2 8 18

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (3 семестр), заочная 
форма (3 семестр, 4 семестр)

 5 

  

  

  

  

                        

  

  

  

  

    

5| Умягчение воды. Реагентные методы умягчения воды. 4 0.2 1 2 

Теоретические основы умягчения воды, 

классификация методов, 

технологическая и экономическая 

оценка, область применения. 

Термическое и криогенное умягчение 

воды, сущность процесса, аппаратное 

оформление. Реагентные методы 

умягчения воды, сущность и химизм 

процессов. Технологические схемы и 

сооружения. Интенсификация 

процессов реагентного умягчения в 

6 | Дегазация воды. Методы дегазации.Методы дегазации. 4 0.2 1 2 

Удаление растворенной углекислоты. 

Удаление из воды сероводорода. 

Обескислороживание воды. 

7|Опреснение и Опреснение и обессоливание воды. 4 0,2 1 2 

обессоливание Класификация методов опреснения и 

воды. обессоливания воды. Ионообменный 

метод опреснения и обессоливания 

воды. Опреснение и обессоливание 

воды дистилляцией. Опреснение 

кристаллизационными методами 

(замораживание). Опреснение воды 

обратным осмосом. Опреснение воды 

электродиализом. Опреснение воды 

экстракцией 

8 | Противопожарные |Противопожарные системы 4 0.2 1 2 

системы промышленных предприятий. 

промышленных Характеристика систем 

предприятий. противопожарного водоснабжения. 

Системы подачи воды на 

промышленных объектахю Нормы на 

наружное пожаротушение 

производственных зданий. 

Оборудование для систем внутреннего 

пожаротушения. Классификация 

установок пожаротушения 

ИТОГО 32 2 8 18 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 32 2 8 18 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ п/п раздела Тема и содержание практического а а 

дисциплины занятия Ы Е 

(мо-дуля) 5 8 |5 5 9 т т 

НЕ ЕЕ] 
о о > о о э 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (3 семестр), заочная 

периода форма (3 семестр, 4 семестр) 

аттестации (зачет)                   

  
 



1 Оборотные системы 
водоснабжения

Потребление воды на промышленных 
предприятиях. Расчет расходов воды в 
оборотных системах водоснабжения 
промышленных предприятий. Оценка 
рациональности использования на 
сонове 3 коэффициентов: техническое 
совершенство, безвозратное 
потребление, комплексное 
использование.

4 1 2 6

2 Оборотные системы 
водоснабжения

Стабильность воды. Оценка 
стабильности воды. Определение дозы 
реагента.

4 1 2 6

3 Умягчение воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 
Умягчение воды. Катиониты, 
аниониты.Общая характеристика 
природных вод. Жесткость воды. Виды 
жесткости: карбонатная, некарбонатная. 
Единицы измерения жесткости. Метод 
ионного обмена. Иониты. Катиониты, 
аниониты.

8 2 4 8

4 Умягчение воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 
Умягчение воды. Катиониты, 
аниониты.Расчет основных параметров 
работы натрий-катионитовых фильтров

8 2 4 8

5 Умягчение воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 
Умягчение воды. Катиониты, 
аниониты.Определение расходов воды 
на собственные нужды для сооружений 
умягчения методом 
натрий-катионирования

8 2 4 8

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 8 16 36

Итого 32 8 16 36

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Таблица 3.4 Темы курсовых  проектов (работ) 

№ п/п Тема курсового проекта (работы)

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8
Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(3 семестр), заочная форма (3 семестр, 4 семестр)

1 Умягчение воды методом катионирования. Технология 
натрий-катионирования. Условия применения. Расчет. 
Подбор основного и вспомогательного оборудования. Расчет 
реагентного хозяйства. Проектирование сооружений.

16 36
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1 |Оборотные системы |Потребление воды на промышленных 4 1 2 6 

водоснабжения предприятиях. Расчет расходов воды в 

оборотных системах водоснабжения 

промышленных предприятий. Оценка 

рациональности использования на 

сонове 3 коэффициентов: техническое 

совершенство, безвозратное 

потребление, комплексное 

использование. 

2|Оборотные системы | Стабильность воды. Оценка 4 1 2 6 

водоснабжения стабильности воды. Определение дозы 

реагента. 

3|Умягчение воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 8 2 4 8 

Умягчение воды. Катиониты, 

аниониты.Общая характеристика 

природных вод. Жесткость воды. Виды 

жесткости: карбонатная, некарбонатная. 

Единицы измерения жесткости. Метод 

ионного обмена. Иониты. Катиониты, 

аниониты. 

4|Умягчение воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 8 2 4 8 

Умягчение воды. Катиониты, 

аниониты.Расчет основных параметров 

работы натрий-катионитовых фильтров 

5| Умягчение воды. Жесткость воды. Виды жесткости. 8 2 4 8 

Умягчение воды. Катиониты, 

аниониты.Определение расходов воды 

на собственные нужды для сооружений 

умягчения методом 

натрий-катионирования 

ИТОГО 32 8 16 36 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 32 8 16 36 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 

Количество часов по формам 

обучения 

Конт. раб Сам. раб 

№ п/п Тема курсового проекта (работы) - - 

|5 | я 
5 т Ы 5 т Ы 

ЕЕ 9 о о э о о > 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 

(3 семестр), заочная форма (3 семестр, 4 семестр) 

1 Умягчение воды методом катионирования. Технология 16 36 

натрий-катионирования. Условия применения. Расчет. 

Подбор основного и вспомогательного оборудования. Расчет 

реагентного хозяйства. Проектирование сооружений.                 

  

 



ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (зачет)

16 36

Итого 16 36

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (зачет) 

16 

  

  Итого         16     36 
  

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

 



4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ПК-3.1.

2 Курсовая работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Курсовая работа ПК-3.1.

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические, 
СРС

ПК-3.1.

4 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ПК-3.1.

5 Курсовой проект Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ПК-3.1.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (3 семестр, 4 
семестр)
1. Основные потребители воды и нормы водопотребления
2. Требования к качеству воды.
3. Основные схемы водоснабжения промпредприятий
4. Баланс воды на промышленных предприятиях
5. Критерии рациональности использования воды на промпредприятиях.
6. Основные принципы проектирования систем водоснабжения промпредприятий
7. Основные схемы водоснабжения промпредприятий
8. Баланс воды на промышленных предприятиях
9. Критерии рациональности использования воды на промпредприятиях.
10. Стабильность воды. Динамическое равновесие.
11. Физические показатели качества воды
12. Определение индекса стабильности
13. Методы стабилизации углекислотного равновесия в воде
14. Определение индекса стабильности
15. Методы стабилизации углекислотного равновесия в воде
16. Стабильность воды. Динамическое равновесие.
17. Физические показатели качества воды
18. Характер и причины карбонатных отложений в оборотных системах водоснабжения
19. Методы предотвращения образования карбонатных отложений
20. Предотвращение биологических обрастаний
21. Методы защиты металлов от коррозиии
22. Характер и причины биологических обрастаний в системах оборотного водоснабжения
23. Агрессивность воды по отношению к металлам и бетонам
24. Теоретические основы охлаждения воды
25. Классификация охладителей воды

 8 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

    

№ Наименование .. Коды 
Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 

пит | оценочного средства ., 
компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ПК-3.1. 

билеты образовательная аттестация 

технология 

2 |Курсовая работа Традиционная Текущий контроль |Курсовая работа |ПК-3.1. 

образовательная 

технология 

3 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические, |ПК-3.1. 

задачи и задания образовательная СРС 

технология 

4 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции ПК-3.1. 

образовательная 

технология 

5 Курсовой проект Традиционная Текущий контроль СРС ПК-3.1. 

образовательная 

технология             
4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (3 семестр, 4 

семестр) 

. Основные потребители воды и нормы водопотребления 

. Требования к качеству воды. 

. Основные схемы водоснабжения промпредприятий 

. Баланс воды на промышленных предприятиях 

. Критерии рациональности использования воды на промпредприятиях. 

. Основные принципы проектирования систем водоснабжения промпредприятий 

. Основные схемы водоснабжения промпредприятий 

©
 
ч
м
я
ч
ь
ф
ь
р
ь
 
=
 

. Баланс воды на промышленных предприятиях 

К®
) 

. Критерии рациональности использования воды на промпредприятиях. 

—
 

>
 . Стабильность воды. Динамическое равновесие. 

—
 

—
 

. Физические показатели качества, ВОДЫ 

—
 

[\®
) . Определение индекса стабильности 

13. Методы стабилизации углекислотного равновесия в воде 

14. Определение индекса стабильности 

15. Методы стабилизации углекислотного равновесия в воде 

16. Стабильность воды. Динамическое равновесие. 

17. Физические показатели качества воды 

18. Характер и причины карбонатных отложений в оборотных системах водоснабжения 

19. Методы предотвращения образования карбонатных отложений 

20. Предотвращение биологических обрастаний 

21. Методы защиты металлов от коррозиии 

22. Характер и причины биологических обрастаний в системах оборотного водоснабжения 

23. Агрессивность воды по отношению к металлам и бетонам 

24. Теоретические основы охлаждения воды 

25. Классификация охладителей воды 

 



26. Размещение градирен на площадке промышленных предприятий
27. Типы градирен, достоинства и недостатки. Технологические элементы градирен
28. Брызгальные бассейны. Особенности технологии и условия применения. Достоинства и недостатки.
29. Водохранилища и пруды-охладители
30. Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости.
31. Определение общей, карбонатной и некарбонатной жесткости воды.
32. Анализ химического состава воды
33. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки
34. Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости.
35. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки
36. Параметры работы натрий-катионитовых фильтров
37. Классификация методов умягчения воды, область применения. 
38. Основные потребители воды и нормы водопотребления
39. Параметры работы натрий-катионитовых фильтров
40. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки
41. Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости.
42. Расчет основных параметров натрий-катионитовых фильтров
43. Определение  количества ступеней натрий-катионирования
44. Расчет реагентного хозяйства
45. Определение межрегенерационного периода и скорости фильтрования в натрий-катионитовых 
фильтрах
46. Подбор натрий-катионитовых фильтров на 1 и 2 ступени
47. Проектирование реагентного хозяйства для натрий-катионирования
48. Определение межрегенерационного периода и скорости фильтрования в натрий-катионитовых 
фильтрах
49. Проектирование реагентного хозяйства для натрий-катионирования
50. Подбор натрий-катионитовых фильтров на 1 и 2 ступени
51. Схемы умягчения методом катионирования
52. Технология водород-натрий катионирования. Схемы. Достоинства и недостатки.
53. Технология аммоний-натрий катионирования. Схемы. Достоинства и недостатки.
54. Технология натрий-хлор катионирования. Схемы. Достоинства и недостатки.
55. Защита катионитовых фильтров от коррозии.
56. Расчет вспомогательного оборудования цеха умягчения.
57. Компоновка цеха умягчения. Обвязка оборудования.
58. Определение расходов станции умягчения на собственные нужды.
59. Расчет вспомогательного оборудования цеха умягчения.
60. Компоновка цеха умягчения. Обвязка оборудования.
61. Определение расходов станции умягчения на собственные нужды.
62. Устранение жесткости воды методом известкования
63. Умягчение воды диализом
64. Термохимический метод умягчения воды. 
65. Комбинированные методы умягчения
66. Умягчение воды содово-натриевым способом
67. Технологические схемы реагентных методов умягчения
68. Технологические схемы для комбинированных методов умягчения
69. Теоретические основы дегазации воды
70. Классификация методов дегазации воды
71. Насадки, используемые в сооружениях водоподготовки, для дегазации воды. Достоинства и недостатки.
72. Методы дегазации для удаления углекислоты
73. Методы обескислороживания воды
74. Методы удаления сероводорода.
75. Технологические схемы и сооружения для дегазации воды.
76. Ионообменный метод опреснения и обессоливания воды.
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. Размещение градирен на площадке промышленных предприятий 
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. Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости. 

. Определение общей, карбонатной и некарбонатной жесткости воды. 

. Анализ химического состава воды 

. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки 

. Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости. 

. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки 

. Параметры работы натрий-катионитовых фильтров 

. Классификация методов умягчения воды, область применения. 

. Основные потребители воды и нормы водопотребления 

. Параметры работы натрий-катионитовых фильтров 

. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки 

. Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости. 

. Расчет основных параметров натрий-катионитовых фильтров 

. Определение количества ступеней натрий-катионирования 

. Расчет реагентного хозяйства 

45. Определение межрегенерационного периода и скорости фильтрования в натрий-катионитовых 

фильтрах 

46. 

47. 

48. 

Подбор натрий-катионитовых фильтров на | и 2 ступени 
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60. 
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65. 
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67. 

68. 

69. 
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71. 
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73. 

74. 

75. 
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Проектирование реагентного хозяйства для натрий-катионирования 

Подбор натрий-катионитовых фильтров на | и 2 ступени 

Схемы умягчения методом катионирования 

Технология водород-натрий катионирования. Схемы. Достоинства и недостатки. 

Технология аммоний-натрий катионирования. Схемы. Достоинства и недостатки. 

Технология натрий-хлор катионирования. Схемы. Достоинства и недостатки. 

Защита катионитовых фильтров от коррозии. 

Расчет вспомогательного оборудования цеха умягчения. 

Компоновка цеха умягчения. Обвязка оборудования. 

Определение расходов станции умягчения на собственные нужды. 

Расчет вспомогательного оборудования цеха умягчения. 

Компоновка цеха умягчения. Обвязка оборудования. 

Определение расходов станции умягчения на собственные нужды. 

Устранение жесткости воды методом известкования 

Умягчение воды диализом 

Термохимический метод умягчения воды. 

Комбинированные методы умягчения 

Умягчение воды содово-натриевым способом 

Технологические схемы реагентных методов умягчения 

Технологические схемы для комбинированных методов умягчения 

Теоретические основы дегазации воды 

Классификация методов дегазации воды 

Насадки, используемые в сооружениях водоподготовки, для дегазации воды. Достоинства и недостатки. 

Методы дегазации для удаления углекислоты 

Методы обескислороживания воды 

Методы удаления сероводорода. 

Технологические схемы и сооружения для дегазации воды. 

Ионообменный метод опреснения и обессоливания воды.



77. Опреснение и обессоливание воды методом дистилляции.
78. Классификация методов опреснения и обессоливания воды
79. Сравнение методов обессоливания (обратный осмос и ионный обмен).
80. Опреснение и обессоливание воды в многокамерных электродиализаторах.
81. Характеристика анионитовых материалов
82. Схемы анионитного обессоливания воды
83. Общая характеристика систем противопожарного водоснабжения
84. Виды водопроводов наружного пожаротушения. Схемы подачи воды на промышленных объектах
85. Нормы на наружное пожаротушение производственных зданий
86. Оборудование для систем внутреннего пожаротушения
87. Изучение особенностей защищаемого от пожара обьекта
88. Требования к спринклерным противопожарным системам.
89. Требования к дренчерным противопожарным системам.
90. Классификация установок пожаротушения
91. Схема установки водяного и пенного пожаротушения
92. Установки водяного и пенного пожаротушения. Достоинства и недостатки.
93. Установки газового, порошкового и аэрозольного пожаротушения. Достоинства и недостатки.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Фрог, Б. Н.    Водоподготовка : учеб. пособие для вузов по спец. "Водоснабжение и водоотведение" 
направления подгот. дипломир. специалистов "Строительство" / Б. Н. Фрог, А. П. Левченко. - Москва : 
Ассоц. строит. вузов, 2007. - 656 с. : ил. - ISBN 978-5-93093-496-0 : 507.00.
2. Сомов, М. А.    Водоснабжение : учебник по спец. "Водоснабжение и водоотведение" направления 
подгот. дипломир. специалистов "Строительство" : в 2 т. Т. 2 : Улучшение качества воды / М. А. Сомов, М. 
Г. Журба ; авт. тома М. Г. Журба, Ж. М. Говорова. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2008. - 544 с. : ил., табл. 
- Библиогр.: с. 542. - ISBN 978-5-93093-542-4 : 572.00.

Дополнительная литература

1. Журба, М. Г.    Водоснабжение. Проектирование систем и сооружений : учеб. пособие для вузов по спец. 
"Водоснабжение и водоотведение" направления подгот. дипломир. специалистов "Строительство" : в 3 т. Т. 
2 : Очистка и кондиционирование природных вод / М.Г. Журба, Л. И. Соколов, Ж. М. Говорова ; общ. ред. 
М. Г. Журба ; М-во образования РФ. - 2-е изд., доп. и перераб. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2004. - 496 с. 
: ил. - ISBN 5-93093-210-7. - ISBN 5-93093-263-8 : 353.30.
2. Кожинов, В. Ф.    Очистка питьевой и технической воды. Примеры и расчеты : учебник для вузов по 
спец. "Водоснабжение, канализация / В. Ф. Кожинов. - 3-е изд., перераб. и доп. - Минск : Высшая школа А, 
2007. - 304 с. : ил. - 260.00.
3. Войтов, Е. Л. (доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Водоснабжение и водоотведение).    Подготовка питьевой 
воды из поверхностных источников с повышенным природным и антропогенным загрязнением : 
монография / Е. Л. Войтов, Ю. Л. Сколубович ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2010. - 217 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 206-216. - ISBN 
978-5-7795-0487-4 : 380.00.
4. Дерюшев, Л.Г.    Надежность сооружений систем водоснабжения [Электронный ресурс]  : учебное 
пособие / Л. Г. Дерюшев. - Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 
2015. - 280 c. - ISBN 978-5-7264-1069-2. (http://www.iprbookshop.ru/57046.html)
5. Шабалин, А. Ф.    Оборотное водоснабжение промышленных предприятий / А. Ф. Шабалин. - Москва : 
Стройиздат, 1972. - 296 с.  : ил.  - Библиогр.: с. 291-293. - 0.89.
6. Кузнецова, А. Е.    Противопожарное водоснабжение промышленных предприятий / А. Е. Кузнецова. - 
Москва : Стройиздат, 1975. - 199 с.  : ил.  - Библиогр.: с. 197. - 0.55.
7. Клячко, В. А. .    Подготовка воды для промышленного и городского водоснабжения / В. А. Клячко, И. Э. 
Апельцин ; Акад. стр-ва и архитектуры СССР, ВНИИ "ВОДГЕО". - Москва : Гос. изд-во лит. по стр-ву и 
архитектуре, 1962. - 819 с. : ил. - Библиогр.: с. 813. - 2.75.

Методические указания

1. Водоснабжение промышленных предприятий. Метод умягчения : метод. указания по выполнению 
курсового проекта для спец. 270112 "Водоснабжение и водоотведение" всех форм обучения / Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. водоснабжения и водоотведения ; сост.: Е. И. Коновалов, Т. А. 
Купницкая. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 37 с. : ил. - Библиогр.: с. 29. - б.ц.
2. Гириков, О. Г. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Водоснабжение и водоотведение).    
Основы водоснабжения и водоотведения промышленных предприятий : учебное пособие [по направлениям 
подготовки 08.03.01 "Строительство" (профиль "Водоснабжение и водоотведение") и 08.04.01 
"Строительство" (программа "Водоснабжение и водоотведение городов и промышленных предприятий") 
всех форм обучения] / О. Г. Гириков, Т. А. Купницкая ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун
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3. Водоснабжение промышленных предприятий. Метод умягчения : метод. указания к курсовому проекту 
для спец. 290800 "Водоснабжение и водоотведение" всех форм обучения / Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. водоснабжения и водоотведения ;сост.: Е. И. Коновалов, Т. А. 
Купницкая, О. Г. Гириков, И. А. Косолапова. - Новосибирск : НГАСУ, 2004. - 20 с. - б/ц.
4. Водоснабжение промышленных предприятий. Обезжелезивание воды методом аэрации : метод. указания 
к выполнению курсового проекта по спец. 270112 "Водоснабжение и водоотведение" всех форм обучения / 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. водоснабжения и водоотведения ; сост.: Е. И. Коновалов, Т. А. 
Купницкая, В. Е. Новик. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2006. - 32 с. : ил. - б.ц.

Нормативная документация

1. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : изм.1 : взамен СНиП II-31-74 : введ. 
01.01.85 / Госстрой СССР. - Москва : ФГУП ЦПП, 2007. - 128 с. - (Строительные нормы и правила). - ISBN 
5-88111-185-0 : 240.00.
2. СП 31.13330.2012. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : актуализированная редакция СНиП 
2.04.02-84* : изм. № 1, 2, 3 : введ. 01.01.2013 / [М-во регион. развития РФ]. - Москва : [Б. и.], [2018]. - IV, 
125, 18, 6 с. : табл. - (Строительные нормы иправила) (Свод правил). - 871.00.

Периодические издания

1. Водоснабжение и санитарная техника. 1. - 2017.
2. Известия вузов. Строительство. 9. - 2017.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 14.08.2021г №А8

253

2 Office Project 2007 Professional Договор от 11.10.2013  
№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

3 КОМПАС-3D 17 Лицензионное соглашение № 
ДЛ-14-00194

200

4 nanoCAD Геоника 11 Соглашенеи о сотрудничестве 
№УЗ 09/2019, Акт выполненных 
работ от 14.08.2021г №А8

20

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

2 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

50
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3. Водоснабжение промышленных предприятий. Метод умягчения : метод. указания к курсовому проекту 

для спец. 290800 "Водоснабжение и водоотведение" всех форм обучения / Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. водоснабжения и водоотведения ;сост.: Е. И. Коновалов, Т. А. 

Купницкая, О. Г. Гириков, И. А. Косолапова. - Новосибирск : НГАСУ, 2004. - 20 с. - б/ц. 

4. Водоснабжение промышленных предприятий. Обезжелезивание воды методом аэрации : метод. указания 
к выполнению курсового проекта по спец. 270112 "Водоснабжение и водоотведение" всех форм обучения / 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. водоснабжения и водоотведения ; сост.: Е. И. Коновалов, Т. А. 

Купницкая, В. Е. Новик. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2006. - 32 с. : ил. -б.ц. 

Нормативная документация 

1. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : изм.1 : взамен СНиП П-31-74 : введ. 

01.01.85 / Госстрой СССР. - Москва : ФГУП ЦПП, 2007. - 128 с. - (Строительные нормы и правила). - ВМ 

5-88111-185-0 : 240.00. 

2. СП 31.13330.2012. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения : актуализированная редакция СНиП 

2.04.02-84* : изм. № 1,2, 3: введ. 01.01.2013 / [М-во регион. развития РФ |. - Москва : [Б. и. |, [2018]. - ТУ, 

125, 18, 6 с. : табл. - (Строительные нормы иправила) (Свод правил). - 871.00. 

Периодические издания 

1. Водоснабжение и санитарная техника. 1. - 2017. 

2. Известия вузов. Строительство. 9. - 2017. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

ОЁНсе 2007 РгоЕ 510па] Р№а5 Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 14.08.2021]г №А8 
  

2 |Осе Рго]есЕ 2007 РгоЕе$1опа1 Договор от 11.10.2013 1000 

№43193/НСКЗ741, Договор 

1000120566 от 09.10.2016, Акт 

выполненных работ от 

14.08.2021т №А8 
  

  

3 |КОМПАС-30 17 Лицензионное соглашение № 200 

ДЛ-14-00194 

4 |папоСАО Геоника 11 Соглашенеи о сотрудничестве 20 

№У3 09/2019, Акт выполненных 

работ от 14.08.2021]г №А8   
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

          
№ Наименование Подтверждение . 

Количество лицензий 
пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

МООГГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021]т №А8 

2 Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 50 

системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.)   
  

12



3 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 
Договор № SIO-4731/2021 от 
17.03.2021

1 000

4 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

5 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

6 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

500

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

2 Поисковая система Google https://www.google.ru/
3 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.
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%
 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 

Договор № $10-4731/2021 от 

17.03.2021 

1000 

  

Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 

Акт выполненных работ от 

14.08.2021]т №А8 

1000 

  

Электронно-библиотечная система 

1РЕБоок$ 

Договор на предоставление 

доступа к 

электронно-библиотечной 

системе РКВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19 
    Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)     Договор от 20.10.2016 №16816, 

Акт выполненных работ от 

14.08.2021]т №А8   500 

  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

          
№ Наименование 

пит информационных ресурсов Ссылка 

1 2 3 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного  |№р://40.51о5ели гаЛостш/ ш4ех.рЬр 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 Шоисковая система @ооз1е Бр: //\мууу. вообе.га/ 

3 |Электронный каталог библиотеки Бфр://теса. зат .га/МесаРго/\еь 

НГАСУ (Сибстрин) 

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  
  

  

  

№ Наименование .. 
Вид занятий Краткая характеристика 

пит Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточныеи  |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 

2. |Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические 

занятия 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

  

9% 

  
Интерактивная форма 

проведения занятий   
Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа   
Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
   



4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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Дистанционное обучение 

  

Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

  

Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале ВИр://4о.5По5@лит ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме.   
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 155 ауд. 

(Курсовая работа) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 6 шт., монитор 1 шт., 
огртехника 2 шт., экран 1 шт., телевизор 1 шт.; Акустика (приборы): 

акустические системы для конференц-зала 1 шт., диктофон 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.; Мебель: шкаф 4 шт., стулья | шт., полки 1 шт.,Лабораторное 
оборудование: разное 1 шт.;Разное: бытовая техника 4 шт. 
Общее количество мест: 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 266 ауд. 
(Зачет, Курсовая работа, 
Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 5 шт., огртехника 2 шт., 
телефония 1 шт., ип/ибпи 5 шт.; Мебель: шкаф 1 шт. 
Общее количество мест: 18 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул. Гургенева, 159, 362 ауд. 
(Лекции, Зачет, Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., экран 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 4) 
Ия 

ТА.Купницкая 

ФИО 
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